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SUMMARY: Branches with leaves as well as single leaves of Schizoneura para-
doxa SCHIMP.& MOUG. are introduced from Schleerieth near Schweinfurt (Fran-
conia, W-Germany). These new finds prove the continuity of the genus Schizo-
neura for the time of the lower Keuper (Ladinian) in the sedimentation area
of the Germanic Triassic. Further central European Schizoneura finds of the
mesozoicum will be discussed.

ZUSAMMENFASSUNG: Aus dem Unteren Keuper (Lettenkohlenkeuper) von Schleerieth
bei Schweinfurt (Unterfranken) werden bebldtterte Zweige sowie Einzelblatter
von Schizoneura paradoxa SCHIMP.& MOUG. vorgestellt. Die siiddeutschen Neufun-
de belegen die Kontinuitdt der Gattung Schizoneura fiir die Zeitspanne des Un-
teren Keuper (Ladin) im Sedimentationsraum der Germanischen Trias. Weilitere
mitteleuropiische Schizoneura-Funde des Mesozoikums werden diskutiert.

EINLEITUNG

Die klassischen Fundstellen der frinkischen Unterkeuperfloren wur-
den durch den ehemals recht hdufig betriebenen Abbau des Werksand-
steins erschlossen. Eine Ubersicht der vordem sehr zahlreichen Stein-
briiche gibt RUTTE (1957:80). Durch seine hohe Verwitterungsanfdllig-
keit ist der Werksandstein heute nicht mehr geschdtzt, der seiner-
zeit so rege Abbau kam zum Erliegen. Nur dem sporadischen Bedarf im
2uge der denkmalschiitzerischen Erneuerungsarbeiten ist es zu danken,
daB wenigstens ein unterfrdnkisches Vorkommen in den letzten Jahren
immer wieder neu aufgewdltigt wurde. Es handelt sich um den Werk-
sandsteinbruch westlich von Schleerieth (Unterfranken), Blatt 5926
Geldersheim, 1:25000, R: 35 78140, H: 55 43160.

Bei regelmidfigen Begehungen und gezielten Grabungsaktionen konnten
im Verlauf der letzten Jahre fossile Pflanzenreste geborgen werden.

Neben Resten der Gattung Schizoneura, die in dieser Arbeit ausfiihr-

*) Anschrift des Verfassers: K.-P. KELBER, Mineralogisches Institut
der Universitdt, Am Hubland, D-8700 Wiirzburg
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licher behandelt werden sollen, gibt eine vorladufige Artenliste
folgendes Bild:

Annalepis zeilleri FLICHE
FEquisetites arenaceus JAEG.

Neocalamites meriani (BRONGN.,) HALLE
Danaeopsis marantacea PRESL

Cladophlebis distans PRESL

Sphenopteris schoenleiniana BRONGN.
Chiropteris digitata KURR

Taeniopteris angustifolia SCHENK

Dioonitocarpidium pennaeforme v.LILIENSTERN
Willsiostrobus sp. '

Desmiophyllum imhoffi (HEER) FLORIN

GEOLOGIE

Die Fundstelle liegt genau im Bereich der SW - NE streichenden aus-
kartierten StOrung (Abb. 1). Das vorhandene Kluftsystem begiinstigte
sowohl den groBzligigen Abbau des Werksandsteins als auch den Erfolg
der paldobotanischen Grabungen. Diese wurden im Niveau der Sand-
schiefer/Schiefertone (s. Profil Abb. 1) im Hangenden des Werksand-
steins durchgefihrt. Somit ist das Pflanzenlager je nach verwendetem
stratigraphischem Gliederungsschema entweder in den Mittleren Let-
tenkeuper (AUST 1969) oder in den Unteren Lettenkeuper zu stellen
(HOFFMANN 1967, URLICHS 1982). Der Lettenkeuper wird mit der Ladin-
Stufe der tethyalen Trias korreliert (SCHRODER 1982). Typisch fir
das Hangende des Werksandsteins ist die Verbreitung von Eisenoxid-
konkretionen sowie von rostbraunen Ausfillungen besonders auf den
Schichtfugen der tonigen Lagen. Auch die Kluftflidchen sind teilweise
mit einer zentimeterdicken Tapete von Eisenoxid belegt.

Ein wesentliches Merkmal der Schleeriether Fundschichten ist die
Durchwurzelung mit monopodial verzweigten Equisetites-Wurzeln. Es
handelt sich dabei nur um diinne Seitenwurzeln und um zarte Wiirzel-
chen mindestens der II. bis IV. Ordnung. Die fossilen, ehemals ober-
irdischen Pflanzenreste sind zusammen auf den gleichen Spalt- und
Schichtfldchen wie die Wurzeln anzutreffen.

Daraus muf3 der SchluB gezogen werden, daB nach der allochthonen Ein-
bettung der oberirdischen Pflanzenteile dasselbe Sedimentpaket Wur-
zelgrund fiir die autochthone Flora von Equisetites war. Es sind also
mindestens zwel Pflanzengenerationen im gleichen Sediment iiberlie-
fert. Rhizome, die mit dem Wurzelsystem in Verbindung stehen, wurden
bisher allerdings noch nicht gefunden, auch nicht in den hdheren

Partien des Profils. Dieser Sachverhalt spricht fiir eine erosive
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Kappung der oOberen Teile des Wurzelhorizontes, nur die tiefsten

Wurzelpartien blieben verschont.
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Abb. 1: Geographische Lage und geologische Situation des Schizoneu-
ra=-Fundpunktes im Unteren Keuper von Schleerieth.

Es bedeuten: 1 - Werksandstein, 2 - Sandsteinbdnke, getrennt durch

Sandschieferlagen, 3 - Sandschiefer, 4 - Schieferton mit einzelnen
sandigen Lagen, 5 - Albertibank.

Geologisches Profil und Detailkarte nach HEGENBERGER 1969 .

MATERIAL

Schizoneura paradoxa SCHIMPER & MOUGEOT
Abb. 2, 3, Taf. 1, Fig. 1-3, Taf. 2, Fig. 1-6

1828 Convallarites erecta BRONGNIART S. 455, Taf.19

1844 Schizoneura paradoxa SCHIMPER & MOUGEOT, S. 50, Taf.25,26

1910 Schizoneura paradoxa SCHIMPER and MOUGEOT in WILLS, S. 272,
Tat.12, Taf.15, Fig.1, Taf.16, Fig.?2,
Tat.17, Fig.7

1914 Schizoneura paradoxa Schimp. et. Moug. in FRENTZEN, S. 82,
Tat.12, Fig.?

1978 Schizoneura-Echinostachys paradoxa (SCHIMPER et MOUGEOT)
GRAUVOGEL-STAMM, S. 24, 69,
Tat.6, Fig.1,2,4-6, Taf.7, Fig.1-8,
Trat.8, Fig.1-8, Taf.9, Fig.1-3, Taf.10,
Fig.1-1c.



Beschreibung: Es liegen als Abdruck oder mit Krimeliger

kohliger Substanz sowohl beblitterte Achsen des vegetativen Teils

der Pflanze (Abb. 2, Taf. 1, Fig. 1, Taf. 2, Fig. 5) als auch iso- Abb. 2: Beblitterte Achse von Schi-

lierte Blattreste vor (Taf. 2, Fig. 1). Die Achsen sind in Interno- Zzoneura paradoxa aus dem Unteren
Keuper von Schleerieth in Unter-
franken. Die Ldnge betrdgt 30 cm.

dien gegliedert, deren Oberfliche fein gestreift ist. An den Nodien
entspringen zwei opponiert stehende Blattlappen, d. h. die Einzel-
bldtter sind basal zu einer Blattscheide verwachsen. Meist grenzen
vier bandfdrmige Einzelblitter aneinander oder sind noch teilweise
miteinander verbunden. Die nur selten unversehrt erhaltenen Blatt-
lappen haben eine Lange von 12 cm, doch liegen auch groBere, unvoll-
stdndig erhaltene Blattreste bis 14 cm Ldnge vor, aus denen sich
elne geschdtzte Blattldnge bis ca. 20 cm ergeben wiirde. Im abaxialen

Bereich ist der Blattlappen oft elngerissen, die Einzelblitter ver-

gliedern sich in einen zentralen, ldngsgestreiften Teil (Tat., 2,
Fig. 3) und in eine Randzone, die im Abdruck oft heller erscheint
(Tat. 2, Fig. 2). Dies ist bedingt durch Wegfiihrung der kohligen
Substanz aus den Randzonen. Dabei bleiben oft elgenartige halbinsel-
bis inselfOrmige kohlige Flecken ibrig (Abb. 3, a-c, Taf. 1, Fig. 3).
Die Blattrdnder kdnnen noch durch einen schmalen kohligen Saum mar-
Kiert sein (Abb. 3, b, c).

Diese AuflOsungserscheinungen sind jedoch nicht bei allen Blittern
gleichzeitig nachzuweisen. So ist der Randbereich des oberen Blattes
auf Taf. 1, Fig. 3, noch relativ intakt, wohingegen die restlichen
Einzelbldtter des Blattlappens die geschilderten Symptome zeigen.
Auch die Randzonen der Einzelblitter bei der Blattscheide auf

Tat. 2, Fig. 4, zeigen im basalen Teil eine bessere Erhaltung als

1m abaxialen Bereich.

Bel manchen Blattsegmenten sind auBerdem noch + transversal verlau-

fende riegelfdrmige Strukturen zu beobachten, die sich iiber die ge-
samte Blattbreite erstrecken (Abb. 3, d, e; Taf. 1, Fig. 1, a, b;
Tat. 2, Fig. 6). Es handelt sich dabei nicht um eine Uberprédgung
durch einen anderen Pflanzenteil. Fiir dieses Phdnomen wurde bis
jJetzt noch keine plausible Erkldrung gefunden. Dagegen ist beim un-
terschiedlich erhaltenen Rand- bzw. Zentralbereich der Einzelblé&dtter
an eine natirliche Mazeration vor der Einbettung zu denken. Durch

die Verfrachtung im Wasser und wahrscheinlich auch durch gelegent-

liches Trockenfallen wurde der Vorgang der Auflosung beginstigt. Die
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enggebundelten parallellaufenden Nerven des medianen Bereichs er-

wiesen sich dabei resistenter im Vergleich zum Blattgewebe der
Randzonen, das grOBtenteils zerstdrt wurde.

Abb. 3, Fig. a - c: Halbinsel- bis inselfOrmige Strukturen in der

Randzone der Bldtter. Fig. d, e: Riegelartige Strukturen, die sich
+ transversal lUber die mediane Zone der Blatter erstrecken.

Fig. a - e sind umgezeichnete vergrdBerte Ausschnitte aus Taf. 1,
Fig. 1. MaBstab 5 mm.

D 1is kuss1o0nz: Die Schleeriether Funde von Schizoneura
paradoxa stimmen in ihren morphologischen Eigenschaften und in
ihren Dimensionen mit dem umfassend bearbeiteten Schizoneura—-Mate-
rial aus dem Voltziensandstein der Nordvogesen sowle der Building-
stones Group von Bromsgrove, Worcestershire, Uberein. Die Gliede-

rung der Einzelbldtter in einen Zentral- und Randbereich, die schon
bei SCHIMPER & MOUGEOT 1844 (Taf. 24, Fig. 3) ersichtlich ist, wur-

de auch durch WILLS (1910a:273, 1910b:407) und durch GRAUVOGEL-
STAMM (1978:55) nachgewiesen. Dagegen scheint dieses Merkmal bel
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Schizoneura kuhni KRAUSEL (1958:85, Taf. 8, Fig. 44) aus dem Unte-
ren Lias von Sassendorf zu fehlen.

Die ersten Bearbeiter der triassischen Articulatae gebrauchten oft

in willkiirlicher Weise die Genera Calamites, Equisetites und Schizo-

neura. Einblicke in die verworrene Nomenklatur vermitteln die Syno-
nyma bei JONGMANS (1922) und bei FRENTZEN (1922a). Erst HALLE (1908)
gelang eine Unterscheidung in eindeutiger Welse, indem er fir Reste,

deren schmale, lang ausgezogene Bldtter in Wirteln stehen und Dbis

zum Blattgrund frei sind, die Gattung Neocalamites aufstellte. Da-

mit blieben fiir Schizoneura im eigentlichen Sinne die an der Basis

zu einer Blattscheide verwachsenen Bldtter das entscheidende Indiz.

Aufgrund glicklicher Funde aus dem Voltziensandsteln (Anis) von Arz-
viller konnten Echinostachys oblonga und Echinostachys cylindrica

als Fortpflanzungsorgane von Schizoneura paradoxa erkannt werden.

Wie der profunden Bearbeitung durch GRAUVOGEL-STAMM (1978) zu ent-

nehmen ist, wird damit der in zahlreichen Lehr- und Handbiuchern ge-

zeigte Rekonstruktionsversuch mit den Ahren von Aethophyllum hin-

fdllig. Flir dieses nun auch in seinen reproduktiven Organen bekannt

gewordene Material aus den Nordvogesen wurde die Kombination Schizo-
neura-Echinostachys paradoxa (SCHIMP., & MOUG.) GRAUVOGEL-STAMM ge-

widhlt. Da es sich aber bei den Neufunden aus Schleerieth ausschliefl3-

lich um vegetative bebldtterte Sprosse sowie um isolierte Blattreste

handelt, fruktifizierende Organteile bis jetzt jedoch noch nicht im

Zusammenhang mit diesen gefunden worden sind, wird das Taxon Schizo-

neura paradoxa SCHIMP. & MOUG, weiterhin beibehalten. Wie bereilts
durch GRAUVOGEL-STAMM (1978:70) richtig erkannt wurde, erhebt sich

in diesem Zusammenhang ohnehin die Frage, ob bei konsequenter Anwen-

dung der Nomenklatur—-Regeln nicht dem durch BRONGNIART (1828) ge-

schaffenen Species-Namen erecta Prioritdt eilnzurdumen ware.

STRATIGRAPHISCHE UND GEOGRAPHISCHE VERBREITUNG IN MITTELEUROPA

Bei Durchsicht der Florenverzeichnisse des Keupers flir den maintran-
kischen Raum (SCHENK 1864, 1866/67, NIES 1868, SANDBERGER 1890,
ZELGER 1910, KRUMBECK 1939) wird Schizoneura paradoxa von den Fund-
orten dieser Region nicht genannt. Auch die mehr liberregionalen
Ubersichten (FLICHE 1910, FRENTZEN 1922b, BADER 1936, SCHMIDT 1933,
DEPAPE & DOUBINGER 1963, BOERSMA & BROEKMEYER 1980) enthalten kei-

nen Hinweis auf Vorkommen im Keuper - Schizoneura paradoxa wird nur

aus dem Buntsandstein angefiihrt. Dagegen gehOren die aus dem Keuper
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Verwirrung stiftete der durch HEER (1877:78, Taf. 30, Fig. 2) =zu

Schizoneura paradoxa dgezdhlte Rest aus dem Keuper von Hemmiken in

der Schweilz. Bedenken gegen diese Zuordnung wurden schon bei
KRAUSEL (1958:85) erhoben. Der zweifelhafte Blattrest konnte nach
einer Uberpriifung durch KRAUSEL (1959:5) dann endgiiltig revidiert

werden. Danach handelt es sich dabei um das Bruchstiick eines lan-

gen, paralleladrigen Blattes, das weder der Gattung Schizoneura,

51° ' noch den Equisetaceen angehOrt und am ehesten vielleicht mit Blat-
® tern der Formgattung Desmiophyllum verglichen werden kann. Auch die
11
durch LEUTHARDT (1904:46) aus dem Keuper von Neuewelt bei Basel ge-
Frankfurt 10 --V*'""“/_\(;M meldeten Zwelge von Schizoneura paradoxa erweisen sich nach KRAUSEL
B Mittlerer Jura N ‘\ 12 33 (1959:7) 2zu Neocalamites meriani gehOrig.
v Unterer Jura thmmg Fur den Schizoneura paradoxa fihrenden Fundkomplex von Bromsgrove
A Unt :
(Lr;del::-‘e)r Heuper __a9® (Worcestershire, England) wurde von WILLS (1910a) zuerst die Water-
— 7@
® (Bsuntsandste)ln )0 9 stone Group genannt, spater wurde jedoch dafiir die Buildingstones
kyth, Anis ' ' '
¢8 Group angegeben (WILLS 1970:259). Nach neueren Gliederungen
100 B ___48° (WARRINGTON et al. 1980:39) gehdrt die Flora in den oberen Bereich
der Bromsgrove Sandstone Formation. Die im Laufe der Zeit wechseln-
?bb. 4: Karte der mitteleuropidischen Fundstellen von Schizoneura den Ansichten {iber das geologische Alter reichten von einer Korre-
sensu stricto): . .
1 ! lation mit dem Unteren Keuper (Lettenkohle) bis zur Einstufung in
Bromsgrove (WILLS 1910a) : 4 , . .
2 Nottingham (VERNON 1910) den Oberen Buntsandstein. Zum gegenwdrtigen Stand wird fiir die
3 ?gg$r Deltaic Beast Cliff, Prospect House, Yorkshire (HARRIS - Bromsgrove Sandstone Formation ein ilberwiegend anisisches Alter
) o . . . .
4 Udingen bei Diiren (GOTHAN 1938) angegeben, wobei die basalen Teile mit dem spdten Skyth (ROt)
> Berg bei Kommern (BLANCKENHORN 1886) korreliert werden und die oberen Partien schon ins Ladin gehOren
6 Rambervillers (FLICHE 1906) '
. . WARRINGTON et al. 1980).
/7 Adamswiller, Arzviller, Bust, Graufthal, Hangviller, Vils- . ( )
. berg (GRAUVOGEL-STAMM 1978) Einen Hinwels filir weitere Vorkommen von Schizoneura paradoxa im
Soultz les Bains (SCHIMPER & MOUGEOT 1844) ~ TRE - : " - :
9 Griinwettersbach (STARK 1913, FRENTZEN 1914) Keuper bieten mOglicherweise die durch MADLER (1964:89) in disper-
}? Schleerle;h | ser Verteillung gefundenen Sporen von Calamospora keuperiana aus dem
Singen (MAGDEFRAU 1931 |
12 Sasgendorf (KRKUSEL19%8) Unteren Keuper von Schlewecke bei Bad Harzburg. Nach GRAUVOGEL-STAMM
13 Unternschreez (WEBER 1968) (1978) entsprechen die Sporae in situ aus den Fortpflanzungsorganen

Echinostachys oblonga (Mikrosporen) und Echinostachys cylindrica

(Makrosporen) denen von Calamospora keuperiana.
Wie das Fundstellenverzeichnis (Abb. 4) zeigt, bezieht sich der

uberwiegende Teil der mitteleuropdischen Vorkommen auf den Buntsand-

Sinne von HALLE (190
D (1908) zur Gattung wveocalamites. , stein. Es handelt sich dabei stets um die Art Schizoneura paradoxa,

le ansgnsten recht spdrlichen Hinweise auf Vorkommen von Schizoneu- Erst aus den Floren von Sassendorf und von Unternschreez - die auch
'a paradoxa im Keuper si | § | '
o P sind von widerspriichlicher Art. So berichtete nach neueren palynologischen Befunden in den Unteren Lias zu stellen

MPTER (1894:218) von isolierten Blattresten aus dem Lettenkeuper sind (ACHILLES 1981) - wurden Schizoneura kuhni KRAUSEL (1958) und
von Apolda in Thiiri ' ' j ' "

.p‘ | uringen, ohne diese jedoch abzubilden. Er z0g die- - Schizoneura carcinoides (HARRIS) WEBER (1968) beschrieben. Schizo-
Seé Mitteilung aber in einer spidteren Publikation wileder zurick
(COMPTER 1922:33). '
- D] e
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neura stenophylla HARRIS (1961) mit schmdleren Einzelblittern

zwischen 1,5 = 3 mm Breite stammt aus der mitteljurassischen Flora
von Yorkshire.,

Die Funde aus dem Unteren Keuper von Schleerieth schlieBen eine

Licke in der phylogenetischen Verwandtschaft zwischen Schizoneura

paradoxa aus dem Buntsandstein und den Schizoneura-Arten des Unte-
ren und Mittleren Jura.
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TAFEL 1

Schizoneura paradoxa, Unterer Keuper, Schleerieth

Bebldtterter SproB. Die Pfeile (a, b) zeigen auf + trans-

versal orientierte riegelartige Gebilde (vergleiche Abb. 3

Fig. d, e).

Abaxialer Teil eines isolierten Blattlappens mit vier er-

haltenen Blattspitzen.

VergroBerung des rechten, unteren Blattlappens aus Fig. 1.

MaBstab jeweils 1 cm.
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Fig, 2,3 VergrOBerungen aus Fig. 1. Im medianen Bereich der Einzel-

bldtter verlduft die enggebiindelte langsgestreifte Nerva-

Fig.

Fig.

Fig.

1

4

5

6

TAFEL 2

Schizoneura paradoxa, Unterer Keuper, Schleerieth

Aus vier Einzelbldttern bestehender 1sOlierter Blatt-

lappen.

tur.

Adaxialer Bereich einer Blattscheide.

Bebldtterter SproB. Original zu Abb. 2

Drei parallel liegende Bl&dtter mit transversal orientier-

ten, riegelartigen Strukturen.

MaBstab ohne Fig. 3 jeweils 1 cm.
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